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Pressure monitoring device and method for manufacturing it tias final seal 
between upper and lower body sections of epoxy resin type adhesive 
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Novelty: A synthetic resin housing (3) contains a sensor element (2) and connecting 
leads (4). This is inserted in a second steel housing (7) to form a pressure chamber (10) 
sealed off by a membrane (8) An O-ring forms a seal between the housings. A 
projection (75) on the steel housing is bent over towards the shoulder section (32) of 
the synthetic resin housing and the gap between them filled with an epoxy resin type 
adhesive 

Use: Vehicle control systems, to monitor brake fluid pressure 
Advantage: The final caulking with a curable adhesive maintains an even pressure 
on the O-ring seal to avoid variations in the pressure in the pressure chamber \A^ich 
lead to variations in the sensor signed 

Description of Drawlng(s): The figure shows a section through a device to the 
present invention, 
sensor element 2 
synthetic resin housing 3 
leads 4 

steel housing 7 
membrane 8 
pressure chamber 10 
adhesive filler 20 
shoulder section 32 
projection 75 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngerelcliten Unterlagen entnommen 

® Druckerfassungsvorrichtung und Herstellungsverfahren dafur 

(§) Eine Druckerfassungsyorrichtung (100) wird mittels 
Empassen eines Endbereiches (32) eines ersten Gehauses 
(3) in einen Offnungsbereich (74) eines zweiten Gehauses 
(7), Fullen eines Raumes^ der zwfschen dem Endbereich 
(32) des ersten Gehauses (3) und einem Offnungsrandbe- 
reich (75) des zweiten Gehauses (7) definiert wird, mit ei- 
nem Klebstoff (20) und Harten des Klebstoffes (20) herge- 
stellt Demerrtsprechend konnen Variationen im Vol u men 
einer Druckerfassungskammer (10), diezwischen dem er- 
sten Gehause (3) und dem zweiten Gehause (7) herme- 
ttsch abgedichtet wird, verringert werden, was zu verrin- 
gerten Variationen im Ausgang (der Sensorausgangs- 
spannung) fuhrt 



CO 

CO 

o 
o 

Ul 

a 




BUNDESDRUCKEREI 12.00 002 060/78/1 



14 



1 

Beschreibung 



DE 100 33 997 A 1 



Diese Erfindung betrifft eine Druck^&ssungsvomch- 
tung, die zwei GehSuse umfafit, die fest zusammengefQgt 
sind, um eine Druckerfassungskammer zu bilden, und ein 5 
Herstellungsverfahrcn daftir. 

JP-A- 7-243926 schlagt eine Dnickerfassungsvonichtung 
vor, die in Fig. 9 gezeigt ist Die Dnickerfassungsvomch- 
tung besitzt ein Steckergehause Jl als ein erstes GehSuse, 
und ein Hauptgehause J2 als ein zweites GehMuse. Das Stek- 10 
kergehause Jl und das Hauptgehause J2 sind fest zusam- 
mengefiigt, um eine gcschlossene Dnickerfassungskanuner 
J3 zu bilden. Ein inneier Diuck der Druckerfassungskam- 
mer J3 wird mittels dnem druckempflndlichen Element J4 
erfaBt und durch einen Steckerstift J5 hinduich, der mit dem 15 
druckempflndlichen El^nent J4 elektrisch verbunden ist, als 
eine Sensorausgangsspannung ausgegeben. 

Die zwei Gehause Jl und J2 werden mittels \ferstemmen 
eines Offhungsrandbereiches J2a des Haup^ehSuses J2 aus 
einer Position, die mittels einer zweif ach gestrichelten linie 20 
angezeigt ist, auf das Steckeigehause Jl miteinander ver- 
bunden. Dementsprechend wird die Druckerfassungskam- 
mer J3 bereitgestelit, die mittels eines O-Rings J6 versiegelt 
bzw. hermetisch abgedichtet ist Die Druckerfassungskam- 
mer J3 wird mit Ol als einem DruckQbertraeungsmeditmi 25 
gefullt. 

Bemi konventionellen Herstellungsverfahren der Druck- 
erfassungsvorrichtung, wie oben beschrieben, ist es jedoch 
schwi^g, den ORing J6 gleichmSifiig zu quetschen bzw. 
zusammeozuquetschen, infolge von Variationen in der Ver- 30 
stemmbelastung, wenn die zwei Geh&use Jl und J2 ver- 
stemmt werden, was dazu fuhrt, daB das Volumen der 
pruckerfassungskammer J3 variiert. Deswegen variiert der 
innere Druck der Druckerfassungskammer J3, was \^atio- 
nen in der Sensorausgangsspannung (beispielsweise in ei- 35 
nem Bereich von 30 mv bis 40 mv) in Bezug auf einen Ziel- 
wert bewirkt Die Variationen in der Sensorausgangsspan- 
nung eischeinen als Variationen im Ausgangsoffset, wo- 
durch eine Vsrbesseiung der Ausgangsempfindlichkeit ver- 
hindert wird. Diese nachteiligen Effekte sind besonders 40 
stark bzw. auflallend, wenn ein Druckerfassungsbereich, 
klein bzw. niedrig und die Sensorausgangsspannung klein 
isL 

Die vorliegende Erfindung ist angesichts des obigen Pro- 
blems gemacht worden. Es ist eine erste Aufgabe der vorlie- 45 
gend^ Erfindung, ein Verfahren zum HersteUen einer 
Dnickerfassungsvonichtung mittels Veibinden eines ersten 
GehMuses und eines zweitra GehSuses beteitzustellen, der- 
art, daB die Variationen bzw. Schwankungen im M^lumen ei- 
ner Druckerfassungskammer verschwinden bzw. abnehmen. 50 
Es ist cine zweite Aufgabe der voriiegenden Erfindung, eine 
Dnickerfassungsvonichtung mit einer Struktur beieitzustel- 
len, die hergestellt werden kann, ohne \Wationen bzw. 
Schwankungen im Volumen einer Druckerfessungskammer 
zu erzeugen. ss 

Die liisung dieser Aufgaben erfolgt durch die Meikmale 
der Anspruche 1, 8 bzw. 11. 

GemSB einem ersten Aspekt der voriiegenden Erfindung 
wird eine Diuckerfassungsvorrichtung hergesteUt, indem 
ein erstes Gehause und ein zweites GehSuse zusammenge- 60 
fiigt werden, um einedazwischen eingeschlossene Druclffir- 
fassungskammer und einen Raum zwischen einer auBeren 
Oberflache des ersten Gehauses und einer irmeren Oberfla- 
che des zweiten GehSuses auszubilden, und indem der 
Raum mit einem aus Kunstharz bestehenden Klebstoff ge- 65 
fSUt wird. 

GemaB einem zweiten Aspekt der voriiegenden Erfin- 
dung besitzt eine Druck^assungsvorrichtung ein erstes Ge- 



hSuse, ein zweites GehSuse, das mit dem ersten Gehause 
va1>unden ist, derart, daB eine Druckerfassungskammer 
ausgebildet und ein Raum zwischen einer Sufieren OberfiS- 
che des ersten GehSuses und einer inneren Oberflache des 
zweiten GehSuses definiert wird. und einen Klebstoff, der 
den Raum ftUlL Demratsprechend konnen, im Vergleich mit 
einem konventionellen Verstemmverfahren, die Variationen 
im \blumen der Druckerfassungskammer vcrringert wer- 
den, was zu verringerten Variationen im Ausgang (in der 
Sensorausgangsspannung) fuhrt. 

Die Unteranspriiche beziehen sich auf vorteilhafke Ausge- 
staltungen der Erfindung. 

Andere Aufgaben, Vorteile und Merkmaie der voriiegen- 
den Erfindung werden sogleich und leicht mit einem bcsse- 
ren \%rstandnis der unten mit Bezug auf die folgenden 
Zeichnungen beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsfor- 
mcn offensichtlich, die zeigen 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht, die eine Druckerfas- 
sungsvorrichtung gemaB aner ersten bevorzugten Ausftih- 
rungsform der voriiegenden Erfindung zcigt; 

die Fig. 2A bis 2C Querschnittsansichten, die Schritte 
zum HersteUen der Druckcrfassungsvorrichtung in Fig. 1 
zeigen; 

die Fig. 3 bis 6 Querschnittsansichten, die Schritte zum 
HersteUen der Druckerfassungsvorrichtung zeigen, die auf 
die in den Fig. 2A bis 2C gezeigten Schritte folgen; 

Fig. 7 eine Querschnittsansicht, die eine Druckerfas- 
sungsvorriditung gemaB einer modifizierten Ausfuhnings- 
form der vorUegenden Erfindung zdgt; 

F^. 8 eine Querschnittsansicht, die eine Dnickerfas- 
sungsvonichtung gemaB einer weiteren modifizierten Aus- 
fUhrungsform der voriiegenden Erfindung zeigt; und 

Fig. 9 eine Querschnittsansicht, die eine konventioneUe 
Druckerfassungsvoirichtung zeigt. 

Im folgenden wird unter Bczugnahmc auf Fig. 1 eine 
Druckerfassungsvorrichtung 100 gemaB einer ersten bevor- 
zugten Ausfuhrungsform a-laut«:L Die Dnickerfassungs- 
vonichtung 100 kann auf einem Fahrzeug montiert bzw. an- 
gebracht werden, um den Dnick eines BremsSls, eines 
Kraftstoffs oder dergldchen zu erfasscn. 

Ein Sensorelement (Erfassungselement) 1 ist mit einer 
Basis 2 aus Glas mittels anodischem Verbinden (anodic bon- 
ding) verbunden und ist an einem Aussparungsbereich 30, 
der an einem Ende eines Gehauses (erstes Gehause) 3 ausge- 
bUdet ist, mittels eines Klebstoflfs. der aus Silikonkautschuk 
Oder derglei<dien besteht, befisstigt. Das Sensorelement 1 er- 
faBt den Druck mittels Umwandeln eines Drucksignales in 
ein elektrisches SignaL 

Das GehSuse 3 wird aus einem Kunstharz wie z. B. Poly- 
phenylensulfid (PPS) mittels GieBen ausgebildet, und ein 
Steckerstift 4 wird integral in dem GehSuse 3 mittels Ein- 
spritzgieBen eingegossen, um das elektrische Signal auszu- 
geben. Das GehSuse 3 besitzt an einer Endseite einen Stek- 
kerbereich 3a zum elektrische Verbinden von einem Ende 
des Steckerstiftes 4 mit einem extemen Fahrzeugschaltkreis 
wie z. B. einem ECJU (elektronisches Steuergerat) iiber ein 
extemes Beschaltungselemet (nicht gezeigt) wie z. B. einer 
Leitungsverkabelung. Das andere Ende des Steckerstiftes 4 
wird mit einer oberflachendichtenden Verbindung 5 wie 
z. B. Silikonkautschuk in dem Aussparungsbereich 30 des 
Gehauses 3 versiegelt. Das andere Ende des Steckerstiftes 4 
wird mit dem Sensorelement 1 uber einen Kontaktienings- 
draht 6 mittels Drahtkontaktierung bzw. Drahtbonden oder 
deigleichen elektrisch verbunden. Dementsprechend wird 
das elektrische Signal von dem Sensorelement 1 durch den 
Kontaktierungsdraht 5 und den Steckerstift 4 hindurch zu 
dem extemen Schaltkreis iibertragen. 

Ein Gehause (zweites Gehause) 7 besitzt einen Gehause- 
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kdrper 71. Der GehMusekCrper 71 besteht aus einem Stahl- quetscht bzw. zusaimnengequetscht. 

material (beispielsweise pLattiertem Kohlenstoffstahl) oder Somit ist, in derDruckerfassungsvomchtung 100 der vor- 

deigleichen und besitzt ein DruckUbertragungsLoch 72 zum liegenden &finduiig, das GehSuse 7 an dem Geh^use 3 be- 

tJbertragen des zu messenden Druckes (Erfassungsdruck festigt bzw. daniit verbunden, um einen Ibil des Geh^uses 3 

bzw. zu erfassenderDruck) und einen Schraubenteil 73, um s zu uberdecken und die Druckerfassungskammer 10 zu bil- 

die Vorrichtung in einer geeignelen Position zu fixieren bzw. den. Die Dichtungsmembran 8 und der O-Ring 12 dicbten 

zu befestigen. Weiterhin sind eine duane Dichtungsmem- die Dnickerfassungskammer 10 hermetisch ab. Nicht das 

bran 8 und ein PreBelement (King-Schweifiverbindung) 9 Gehause 7 sondem das Gebause 3 kann die Dichtungsmem- 

mit dem Gebausekdrper 71 an einem gesamten Umfang da- bran 8 besitzen. Das Sensorelement 1, das in der versiegel- 

von (entlang der gesamten Peripherie) mittels Verschweifien 10 ten Druckerfassungskanuner 10 untergebracht ist, erf aBt den 

an dem Ende des Druckiibertragungsloches 72 hermetisch Druck inneilialb der Druckerfassungskamm^ 10 und gibt 

verbunden. Die Membran 8 und das Prefielement 9 bestehen den erfafiten Druck als einen Ausgang aus. Die Betriebs- 

aus Metall wie z. B. rost&eiem StahL weise dieser Erfassung wird unten ausfuhrlicher erlautert 

Die Fixierungsstruktur zwischen dem zusammengefiigten werden. 

GehSuse 3 und 7 wird ausfiibrlicher er^tert werden. Vfic in IS Die Druckerfassungsvorrichtung 100 ist, beispielsweise. 

Fig. 1 gezeigt ist, besitzt das GehSuse 3 einen GehSusekdr- an ^ner geeigneten Position eines FahrzeugbiemsdUei- 

per 31 mit einer allgemein zylindrischen Form mit dem Aus- tungssystems mittels des Schraubentdls 73 des GdiHuses 7 

sparungsbereich 30. Das Sensorelement 1 und der Stecker- und eines O-Rings 14, der an dem Schraubenteil 73 ange- 

stift 4 sind in dem Geh^usekdtper 31 untraigebracht. Der Ge- bracht ist, angebracht, um mit dem Leitungssystem in ^r- 

hausdcdrper 31 besitzt einen allgemein zylindrischen her- 20 bindung zu stehen. Dann wird der Oldnick in dem Leitungs- 

vorstehenden Bereich (Stufenbereich) 32, der in einer radia- system duich das Druckiibertragungsloch 72 des Gehtuses 7 

len Richtung an einem gesamten Umfang davon (entlang hindurch in die Vacricfatung 100 eingelassen. Der Oldruck 

der gesamten Peripherie) nacb auBen hervorstefat Der Ge- wild zu dem Sensorelement 1 bin dutch die Dichtungsmem- 

hausek(3rp^ 71 besitzt einen Offnungsbereich (Ausspa- bran 8 und das Ol 11, das die Druckerfassungskammer 10 

rungsbeteich) 74 an einer Veibindungssdte zu dem Gdi&use 25 fUllt, Ubertragen. Das Sensorelemoit 1 empfangt den Druck, 

3. d^ dem Oldnick entspricht, und wandelt den Druck in ein 

Der henrorstehende Bereich 32 des Gehauses 3 wild dicht elektrisches Signal (Ausgangsspannung) um. Das elektri- 

in den Qffiiungsbereich 74 eingefUgt, so dafi ein Offiiungs- sche Signal wild dann von dem Sensorelemeat 1 ub» den 

raodbereich (Vezbindungsbereich, Offhungswandbereich) Kontakti^imgsdraht 6 und den Steckerstift 4 zu dem exter- 

75 des Qffhungsbereiches 74 mit dem hervorstehenden Be- 30 nen Schaltkzeis hin Qbertragen. Als Folge davon kann der 

reich 32 Gberlappt. Dann wild der Oflhungsrandbeieich 75 Oldnick des Bremsols erfaSt bzw. gemessen werden. 

geknickt bzw. gebogen und auf der seitlichen Oberflache 33 Als nachstes wird ein Herstellungs verfahien der Dnicker- 

des hervorstehenden Bereiches 32 gehalten ("eingefangen*). fassungsvorrichtung 100 unten unter Bezugnahme auf die 

Das heiBt, der OShungsrajidbeceicb 75 des Gehauses 7 wird Fig. 2 bis 6 erlautert werden, von denen jede einen Quer- 

so ausgebildet, daB er &ei ist, und wird so umgebogra, daB 35 schnitt zeigt, der in jedem Schritt jenem in Fig. 1 ratspridit. 

er den hervorstehenden Bereich 32 des Gehauses 3 fiber- Als erstes wird das Gehause 3 aus einem thermoplastischen 

deckt. Def Ofihungsrandbeieich 75 besitzt einen anstoBen- Kunstharz wie z. B. PPS mit dem darin eingefUgten Stecker- 

den Bereich 76, um an dem G^ause 3 anzustoBen, um so stift 4 unter Verwendung von mehreren geteilten GieBfor- 

die Ablosung bzw. Abtrennung des Gehauses 7 von dem men gegossen. Die Basis 2 und das Sensorelement 1 werden 

Gehause 3 zu veriiindem, und einen Endbereich (vorderer 40 in dem Ausspanmgsbereich 30 des gegossenen Gehauses 3 

Endb«^ich) 77, der sich von dem anstofienden Bereich 76 angeordncL Nachdem das Sensorelement 1 mit dem Stek- 

in Richtung eines vorderen Endes des Ofihungsrandberei- kerstift 4 durch den Kontaktierungsdraht 6 veri>unden wor- 

ches 75 erstreckt und von dem Gehause 3 abgesondert posi- den ist, wird d^ O-Ring 12 in der Nut 13 angeordnet, wo- 

tioniert bzw, angeordnet ist. durch eine erste Unteranordnung bzw. ein erstes Subsystem^ 

Ein Raum, der von der seitlichen Oberflache 33 des her- 45 in Fig. 2A gezeigt, gebildet wird. Dies ist ein erster SchritL 

vorstehenden Bereiches 32 und dem Offnungsrandbereich Als n§chstes, wie in Fig. 2B gezeigt, in einem zweiten 

75 defitiiert wird, wicd mit einem Klebstofif 20 gefQllt, der Schritt, wird die ^te Unteranordnung so positioniert, daB 

aus einem hart werdenden bzw. hSrtbaren Kunstharz wie sich das Sensorelement 1 an ihrer Oberseite beflndet, und 

z. B. Epoxidharz bestehL Der KlebstoflF 20 kontakdert so- eine spezifische Menge des Ols 11, wie z, B. Fluor-OU wird 

wohl die seitliche Oberflache 33 des hervorstehenden Berei- 50 in den Ausspanmgsbereich (Olkammer) 30 des Geh&uses 3 

ches32alsaucheineinnereOberfl&che78desEndberBiches von der Oberseite her unter Verwendung eines Verteilers 

des Offnungsrandbereiches 75, wodurch die beidea Berei- oder detgleidien eingespritzL Des weiteren, in einem dritten 

che 32 und 75 miteinander verbunden werden. Dementspre- Schritt, wie in Fig. 2C gezeigt, wird das GehSuse 7, in dem 

chend sind das Gehause 3 und das GehSuse 7 fest miteinan- die Dichtungsmembran 8 und das PreBelement 9 hermetisch 

der zusammengefUgt, und eine Druckerfassungskammer 10 55 an dem gesamten Peripheriebereich des Endes des Druck- 

ist zwischen dem Aussparungsbereich 30 des Gehauses 3 Qbertragungsloches 72 angeschwelBt sind, als eine zweite 

und der Dichtungsmembran 8 des G^iauses 7 beieitgestellt. Unteranordnung bzw. zweites Subsystem heigestellL 

Die Druckerfassungskammer 10 ist mit einem Ol U gefuUt, In einem vierten Schritt wird die erste Unteranordnung in 

das als eine Dichtungsflussigkeit und als ein Druckubertra- die zweite Unteranordnung eingepaBt, um die geschlossene 

gungsmedium fiingiert. 60 Druckerfassungskammer 10 zu bilden. Insbesondere, wie in 

Ein O-Ring 12 ist in einer ringfdrmigen Nut 13 angeord- Fig. 3 gezeigt, wird die zweite Unteranordnung, die aus dem 

net, die an der Endoberflache des Gehauses 3 an dem SuBe- GehSuse 7 besteht, abgesenkt wahrend sie horizontal gehal- 

ren Umfangsbereich bzw. Peripheriebereich der Druckerfas- ten wird, um mit dem Gehause 3, das die erste Unteranord- 

sungskammer 10 bereitgestellt ist, um die Druckerfassungs- nung bildet, zusammengefugt bzw. zusammengepaBt zu 

kammer 10 hermetisch abzudichten. Der O-Ring 12, der in 66 werden. Dann werden die zusammengefiigte erste und 

der Nut 13 untergebracht ist, wird von dem Gehause 3 und zweite Unteranordnung in eine Vakuumkammer gebracht, 

dem PreBelement 9 des Gehauses 7 von seinen beiden Seiten so daB unter Vakuum bzw. mittels Vakuum die Extra-Luft 

her zusammengepreBt und wird dementsprechend ge- bzw. die Luft aus der Dnickerfassungskammer 10 voUstan- 
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dig entfemt wind. Danach weiden das GehSuse 3 und das 
GehSuse 7 gegeneinander geschoben bzw. gedrOckt, so daB 
das PreBelement 9 in hinreichenden Kontakt mit dem Ge- 
hSuse 3 kommt. Demenisprechend wir die Druckof assungs- 
kammer 10 durch den ORing 12 hermetisch abgedichtet 
bzw. versiegelL In diesem Schritt werden das Gehause3 und 
das Gehause 7 Ober den ORing 12 fest mitcinander zusam- 
mengefugt, und die Druckerfassungskammer 10 wild dutch 
den ORing 12 und die Dichtungsmembran 8 versiegelt bzw. 
hermetisch abgedichtet 

Nachdem der vierte Schritt dunchgefuhrt worden ist, um 
die versiegelte Druckerfassungskammer 10 zu bilden, wer- 
den die integrierten ersten und zweiten Unteranoidnungen 
aus der Vakuumkammer herausgenonunen. Dann, wie in 
Fig, 4 gezeigt, in einem fiinften Schritt, werden die Untcran- 
ordnungen auf den Kopf gesteUt bzw. umgedieht, und der 
Offiiungsrandbereich 75 des Gehauses 7 wird mittels eines 
Verstemmelementes Kl mit einer Verstemmbelastung (bei- 
spieisweise 1 Tonne) beaufschlagL Dementspiechend wird 
der Oflftiungsrandbereich 75 zu einer Position gebpgen bzw. 
geknickt, die in Fig. 4 gezeigt ist, so daB er auf der scitlicfacn 
Obcrflache 33 des hervorstehenden Bemches 32 gehalten 
bzw. "gefangoi" wird. 

Das heiBt, in dem fiinften Schritt wild der OfEhungsrand- 
beieich 75 als ein Endc des zweiten Gehauses verstenunt, 
um den hervorstehenden Beieich 32 des ersten Causes 3 
zu ubordecken. Durch dieses Verstemmen stoBt ein 1^1 des 
Ofifaungsrandbereiches 75 an das Gehause 3 als der ansto- 
Bende Bwdch 76 an, um die Abldsung bzw. Absooderung 
des Gehauses 7 von dem GehSuse 3 zu vertund^n, und ein 
veibleibender Teil des Oflhungsrandbereiches 75 exstiGckt 
sich ais der Endbereich 77 von dem anstoBenden Bereicfa 76 
weg und ist von dem Gehause 3 geUrennt bzw. separierL 
Dementsprechcnd wind der Offiiungsrandbeieich 75, der aus 
<tem anstoBenden Ber^ch 76 und dem Endbereich 77 be- 
steht, so ausgebildet, dafi er die zwci Gehause3 und7 piovi- 
sorisch miteinander verbindet 

Als n&hstes, wie in Fig, 5 gezeigt, in einem sechsten 
Schritt, wird ein Spannelement K2 Ubcr der ^idoberflache 
des Steckerbereiches 3a positioniert und das GehSuse 3 wird 
von der oberen Oberflache des Spannelemoites K2 her mit 
einer Belastung bzw. Last beaufschlagt. Der zusammenge- 
fiigte Zustand zwischen dem GehSuse 3 und dem G^use 7 
wird unter der daran von dem Spannelement K2 her beauf- 
schlagten Last angepaBt, wShrend gleichzeitig ein elektri- 
sches Signal, das von dem Sensoielement 1 flber den Stek- 
kerstift 4 ausgegeben wird, mittels einem Vielfachme6ger9t 
(nicht gezeigt) oder dergleichen flberwacht wiaL Wenn der 
Uberw^hte Ausgang einen spezifischen Wert (beispiels- 
weise eine Spannung von 0,5 V) besitzt, wird die Last fi- 
xiert. 

In diesem sechsten Schritt wird der atmoq>hSrische 
Druck durch das Druckflbertragungsloch 72 hindurch in die 
Dnickwf assungskammer 10 hinein abertr^en. Das Sensor- 
element 1 erfaBt den atmosphfirischen Druck und gibt ein 
elektrisches Signal (Ausgangssignal) aus, das aberwacht 
werden solL Das Spaimelement K2 ist nicht auf dn be- 
stimmtes beschrankt, sondem kann eines von verschiedenen 
Arten von Spannelementen sein, wie z. B. ein Schraubstock 
Oder ein Spannelement, das dafur geeignet ist, eine Last mit- 
tels einer Klemmschraube zu applizieren. 

Als nachstes, in einem siebten Schritt, wie in Fig. 6 ge- 
zeigt, wird der Klebstofif (die GieBharzmasse) 20 in den 
Raum eingespritzt, der zwischen bzw. durch den hervorste- 
henden Bereicb 32 des GehSuses 3 und den Offoungsrand- 
bcreich 75 des GehSuses 7 deaniert wird. Zu diesem Zcit- 
punkt befilndet sich der Klebstofif 20 in einem 7>i5tand vor 
dem Hartwerden, aber er dringt nicht in die Druckerfas- 



sungskammer 10 ein, da der ORing 12 die Druckerfas- 
sungskammer 10 sicher abdichtet bzw. versiegelt. Der Kleb- 
stofif 20 kann aus einem hitzehartbaren Kunstharz bestehen 
wie z. B. Epoxidharz, Pbenolharz od&c dergleichen, oder ei- 
s nem Kunstharz, das bei einer Ordinaltemperatur hartet bzw. 
hart wird. Der siebte Schritt kann zwischen dem funften und 
sechsten Schritt durcbgefiihrt werden. In diesem Fall muB 
der sechste Schritt in einem Zustand durchgefuhrt werden, 
in dem der Klebstofif 20 noch nicht gehSrtet bzw. hart ge-* 
10 worden ist. 

Danach, in einem achtoi Schritt, wird der Klebstoff 20 
gehSrtet (erstant), wShrend die von djem Spannelement K2 
applizi^le Belastung angepaBt wird, so daB der uberwachte 
Ausgang auf dem oben beschriebenen spezifischen Wert ge- 
15 halten wird. Wenn der Klebstoff 20 beispielsweise aus Ep- 
oxidharz besteht, wird der Klebstofif 20 fOr 1 Stunde bei un- 
gef^ l5(fC gehartet. In dieser Ausfahrungsform kann das 
Erstanen bzw. Hartwerden des Klebstofifes 20 den ge- 
quetschten Zustand des ORinges 12 steuem. Nachdem der 
20 Klebstoflf20 gehartet worden ist, um das Gehause 3 und das 
GehSuse 7 miteinander zu vetfoinden, wird, in einem neun- 
ten Schritt, die von dem Spanndement K2 ausgeubte Bela- 
stung gelfisL Dementsprechend werden das Gehause 3 und 
das Gehause 7 fest miteinander zusammengefugt, wodurch 
25 die Druckerfassungsvonichtung 100 mit der versiegelten 
Druckerfassungskammer 10 fertiggestellt ist. 

Folglich, gemaB dem Herstellungsverfahren der voriie- 
genden Ausfiihrungsform, wird, in dem vierten Schritt, die 
geschlossene Druckerfassungskammer 10, in der das Sen- 
30 soielement 1 untetgebracht ist, mittels ZusammenfUgen des 
GehSuses 3 und des GehSuses 7 ausgebildet, derart, daB der 
hcavorstehende Bereich 32 und der OflPnungsrandbereich 75 
miteinander uberlappen, und in dem sechsten Schritt wird 
der zusammengcfugte Zustand des Gehauses 3 und des Ge- 
35 houses 7 so angepaBt bzw. eingesteUt, daB der Ausgang bzw. 
die Ausgabc von dem Sensorelement 1 auf dem spezifischen 
Wert gehalten wird, wahrend der Ausgang bzw. die Ausgabe 
uberwacht wird. Weiterhin, in dem siebten Schritt, wird der 
Raum, der dunch die Gehause 3 und 7, die miteinander uber- 
40 lappen, definiert wird, mit dem Klebstoff 20, der aus hartba- 
rem Kunstharz besteht, gefullt, und in dem achten Schritt 
wird der Klebstoff 20 gehartet, wahrend der Zustand auf- 
rechterhalten wird, in dem der iiberwachte Ausgang von 
dem Sensorelement 1 auf dem spezifischen Wert gehalten 
45 wird- 

Die sichm Fixierung zwischen dem Gehause 3 und dem 
GehSuse 7 wird mittels des Kunstharzklebstoffes 20 erreicht 
und wird nicht von einer Schubkraft (schiebenden Kraft) 
wie in einem konventionellen Verfahren, das mittels Ver- 
50 stemmen durdigefQhrt wird, begleitet Die Druckerfas- 
sunpkammer 10 besitzt, wenn sie ausgebildet wird, keine 
Variationen im Volumen, was dazu fQhrt, daB es verminderte 
Variational im Au^ang (elekuisches Signal) gibt Weiter- 
hin vethindert der anstoBende Bereich 76 des Offhungsrand- 
55 bereiches 75, daB sich das GehSuse 7 von dem GehSuse 3 
lest, und der Klebstoff 20 fixiert das Gehause 7 an dem Ge- 
hSuse 3. Folglich ist der zusammengcfugte Zustand vergli- 
chen mit jenem in dem konventionellen \ferfahrcn, das Ver- 
stemmen verwendet, stabiL 
60 In dem oben beschriebenen Herstellungsverfahren kon- 
nen, sogar wenn der Klebstoff 20 gehartet wird ohne den 
Ausgang bzw. die Ausgabe von der Druckerfassungskam- 
mer 10 zu uberwachen, die Variationen im Ausgang vergli- 
chen mit jenem in dem konventionellCT Verfahren verringert 
65 werden. Jedoch, das tlberwachen des Ausgangs, wie es 
oben beschrieben wurde, kann die Variationen im Ausgang 
weito: vmingem und eine hohe Genauigkeit Uefem. Zusatz- 
lich, in dem oben beschriebenen Herstellungsverfahren, im 
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fUnften Schritt, wird der OShungsrandbereich 75 des Ge- 
h^uses 7 so gebogen bzw. geknicku daB er auf der seidichen 
OberflSche 33 des hervorstehenden Bereiches 32 bei den 
Uberlappenden Bereichen (Verbindungsbereichen) des Ge- 
hauses 3 und des Gehauses 7 gehalten bzw. '*gefangen'* s 
wird. Dies verstarlct weiter die Fixierung bzw. Verbindung 
zwischen dem Gehause 3 und dem Gehause 7. 

tibrigens ist es nicht inuner erforderlich, den fiinften 
Schritt durchzufuhren, um die Aufgaben der vorliegenden 
Hrfindung zu eiieichen bzw. zu erfuUen. Fig. 7 zeigt eine 10 
modifizierte Ausfuhrungsform einer Druckerfassungsvor- 
richtung 200, die hetgestellt wuide, ohne den fOnften Schritt 
durchzufOhren. In der Druckeifiassungsvoriichtung 200 er- 
streckt sich der Ofifoungsrandbereich 75 des Gehauses 7 ge- 
radeaus ohne gebogen oder geknickt zu sein, und der Kleb- IS 
stoff 20 fOUt einen Raum, der von dem geraden OShungs- 
randbereich 75 und dem GehSuse 3 definiert wird. 

In der oben bescbhebenen Ausfuhningsfonn wird der 
hervorstehende Bereich 32 des Gehauses 3 in den Oflhungs- 
beceich 74 des GehMuses 7 eingefiigt bzw. eingepafit Das 20 
Gehause 3 kann jedoch einen Offhungsbeceich besitzen, in 
den ein Teil des Gehauses 7 eingefUgt werden kann, um 
tiberlappende Bereiche (Veibindungsbereiche) zwischen 
dem GehSuse 3 und dem Gehause 7 auszubilden. Der Kleb- 
stoff 20 kann ebenso einen Raum fallen, der zwischen den 25 
uberlappenden Bereichen definiert wird. In diesem Fall 
kann ein Teil des Gehauses 3 gebogen bzw. geknickt sein, 
um bei den uberlappenden Bereichen auf dem Gehause 7 ge- 
halten bzw. "gefangen" zu werden. 

Bei jeder der in den Fig. 1 und 7 gezeigten Dmckerfas- 30 
sungsvorrichtungen 100 und 200 wird der Raum, der von 
dem Offnungsrandbereich 75 des Gehauses 7 und dem Ge- 
hause 3 definiert wird, mit dem Klebstoff 20 gefullL Jedoch 
muB der Klebstoff 20 nicht in dem Raum (der Liicke) zwi- 
schen den iiberlappenden Bereichen (Verbindungsberei- 35 
Chen) angeoidnet bzw. abgelagert werden. Zum Beispiel 
kann, wie in einer Druckerfassungsvorrichtung 300, die in 
Fig. 8 gezeigt ist, der Klebstoff 20 auf Endbereichen der 
uberlappenden Bereiche des Gehauses 3 und des Gehauses 7 
uber beide der Endbereiche hinweg angeoidnet werden. Das 40 
helBt, der Klebstoff 20 steht sowohl mit dem Gehause 3 als 
auch dem Gehause 7 in Kontakt, um sie sicher zu verbinden 
bzw. zu fixieren. Der Ofifhirngsrandbereich 75 stoBt an den 
hervorstehenden Bereich 32 bei ungefabr bzw. fast der ge- 
samten inneren OberflSche davon an, ohne gebogen bzw. ge- 4S 
knickt zu sein. 

Ob wohl die vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf 
die vorhergehenden bevorzugten AusfUhrungsfcHinen g&- 
zeigt und beschrieben worden ist, wird es filr die Fachleute 
auf dem Fachgebiet offensichtlich sein, daB Anderungen in 50 
der Form und im Detail daran gemacht werden kdnhen, 
ohne von dem Anwendungsbereich der Erfindung, wie er in 
den beigefUgten Ansprtichen definieit ist, abzuweichen. 

Zusammengefafit, eine Druckerfassungsvorrichtung 100 
wird mittels Einpassen eines Endbereiches 32 eines ersten 55 
Gehauses 3 in einen Offnungsbereich 74 eines zweiten Ge^ 
hauses 7, FuUen eines Raumes, der zwischen dem Endbe- 
reich 32 des ersten Gehauses 3 und einem Offiiungsrandbe- 
reich 75 des zweiten Gehauses 7 definiert wird, mit einem 
Klebstoff 20 und Harten des Klebstoffes 20 heigestellt €0 
Dementsprcchend konnen Variationen im VDlumen einer 
Druckerfassungskammer 10, die zwischen dem ersten Ge- 
hause 3 und dem zweiten Gehause 7 hermetisch abgedichtet 
wird, verringert werden, was zu verringeiten Variationen im 
Ausgang (in der Sensorausgangsspannung) fuhrL 65 
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Patentansprtlche 



1. Verfahren zum Herstellen einer Druckerfassungs- 
VQnichtung, das die folgenden Schritte aufweist: 
Zusammenffigen eines ersten Gehauses (3) und eines 
zweiten Gehauses (7), derart, daB eine Druckerfas- 
sungskammer (10) dazwischen eingeschlossen und ein 
Raum zwischen einer auBeren Oberflache des ersten 
Gehauses (3) und einer inneren Oberflache des zweiten 
Gehauses (7) ausgebildet wird; und 

Anordnen eines Klebstoffes (20), der aus Kunstharz 
besteht, in dem.Raum, dorart, daB das.erste Gehause (3) 
und das zweite Gehause (7) mitetnander verbundbn 
werden. 

2. Das Verfahren nach Anspruch 1, dadurcfa gekenn- 
zeichnet, daB eines von den ersten (3) und zweiten (7) 
Gehausenein Sensorelement (1) zum Erfassen eines 
Druckes in der Druckerfassungskammer (10) besitzL 

3. Das Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Gehause (3) und das zweite Ge- 
hause (7) mittels des Klebstoffes (20) miteinander ver- 
bunden werden, wahrend ein Ausgang, der von dem 
SensoreLement (1) ausgegeben wird, gesteuert wird, 
deract, dafi er einen spezifischen Wert besitzt. 

4. Das Verfahren nach dnem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB: 

das erste Gehause (3) einen Stufenbereich (32) besitzt; 
und 

das Zusammenfugen des ersten Gehauses. (3) und des 
zweiten GehSuses (7) die folgenden Schritte umfaBt: 
Zusammenpassen des ersten Gehauses (3) mit dem 
zweiten Gehause (7); und 

Biegen eines Endbereiches (75) des zweiten Gehauses 
(7), derart, daB der Endbeceich (75) auf dean Stufenbe- 
reich (32) gehaltra wird. 

5. Das Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Klebstoff (20) aus ei- 
n^n hartbaren Kunstharz besteht. 

6. Das Verfahren nach einem der Anspruche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB: 

ein erstes von den ^ten (3) und zweiten (7) (jehausen 
eine Dichtungsmembran (8) an einer Seite besitzt, die 
mit dem zweiten von den ersten (3) und zweiten (7) 
(jehausoi vearbunden ist; und 

das erste GehSuse (3) und das zweite (Jeh^use (7) Uber 
einen dazwischen liegenden O-Ring (12) zusammen- 
gefQgt werden, derart, daB die Dmckerfassungskam- 
mer (10) ausgebildet wird, die durch die Dichtungs- 
membran (8) vmd den O-Ring (12) versiegelt wird. 

7. Das Verfahren nach einem der AnsprQche I bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zusammenftigen des 
ersten Gehauses (3) und des zweiten GehSuses (7) die 
folgenden Schritte umfaBt: 

Zusammenpassen des ersten Gehauses (3) mit dem 
zweiten Gehause (7), derart, daB das zweite Gehause 
(7) einen Endbereich (75) besitzt, der aus einem ansto- 
Benden Bereich (76) besteht, der an der auBeren Ober- 
flache des ersten Gehauses (3) anstoBt, und einen vor- 
deren Endbereich (77), der sich von dem anstoBenden 
Bereich (76) weg erstreckt, derart, daB er von dem er- 
sten Gehause (3) getrennt ist; und 
Verstemmen des vorderen Endbereiches (77) in Rich- 
tung des ersten Gehauses (3), derart, daB der Raum 
durch die innere Oberflache des vorderen Endbereiches 
(77) des zweiten Ciehauses (7) und die EuBere Oberfla- 
che des ersten Glauses (3) gebildet wird. 

8. Druckerfassungsvorrichtung mit: 
einem ersten GehSLuse (3); 
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einem zweiten GehMuse (7), das mit dem ersten Ge- 
hfiuse (3) verbunden isl, derart, daB cine Druckerfas- 
sungskammer (10) zwischeD dem ersten G^&use (3) 
und dem zweiten Oehftuse (7) eingeschlossen und ein 
Raum zwischeo einer innecen OberflSche des zweiten s 
Gehauses (7) und einer &ufieien OberflSche des ersten 
Gehauses (3) definiert wild; und 
einem Klebstoff (20), d^ in dem Raum angeordnet ist 
und das erste Gehause (3) und das zweite Geh&ise (7) 
miteinander verbindet. 10 

9. Druckerfassungsvorrichtung nach Anspruch 8, da- 
durcfa gekennzeichnet, daB: 

das zweite Gehause (7) cinen freien Endbeieich (75) 
besitzt, der ^nen lldl des ersten Gehauses (3) uber- 
deckt, wobei der fteie Endbereicb (75) einen anstoBen- 15 
den Bereich (76), der an der auBeren Oberfiacfae des er- 
sten Gehauses (3) anstfiBt, und einen voideien Endbe- 
reich (77), dear sich von dem anstoBenden Bereich (76) 
weg erstreckt, derart, daB ct von dem ersten GehSuse 
(3) getrennt ist, besitzt; und 20 
der Raum, der mit d^ Klebstoff (20) gefOllt ist, zwi- 
scheo der innmn Ob^gche des vordeten Endberei- 
ches (77) des zweiten G^uses (7) und der SuBeren 
OberflSche des ersten G^^iuses (3) definiert wild. 

10. Druckeifassungsvomchtung nach einem der An- 2S 
sprflche 8 und 9, die des weitarcn einen O-Ring (12), 
der zwischen dem ersten Gehause (3) und dem zweiten 
G^ause (7) angeordnet ist, aufweist, dadurch gekrain- 
zeichnet, daB: 

eines von den ersten (3) und zweiten (7) GehSusen eine 30 
Dichtungsmembran (8) besitzt; und 
die Drucker&ssungskammer (10) durch den G-Ring 
(12) und die Dichtungsmmbran (JS) versiegelt wird. 

11. Druckerfassungsvorrichtung mit: 

einem Gehause (3, 7) mit einem DruckUb^tragungs- 3S 
loch (72); und 

einem Sensorelement (1), das in dem Gehause (3, 7) 
zum Erfassen eines Druckes angeordnet ist, der an das 
Sensorelement durch das Druckubertragungsloch (72) 
hindurch Ubertragen wird, dadurch gekennzeichnet, 40 
daB: 

das Gehause (3, 7) aus ^em ersten Gehause (3) mit ei- 
nem ailgemein zylindrischen Bereich (32) und einem 
zweiten Gehause (7) mit einem Offiiungsbeieich (74), 
d^ von einem Offhungswandbeceich (75) umgeben 4S 
wird. besteht; 

der zylindrische B^ch (32) des ersten Gehauses (3) 
in dem QShungsbereich (74) des zweiten Gehauses (7) 
angeordnet ist, wobei eine auBere zylindrische Oberfla- 
che in direktem Kontakt mit einer inneroi Oberflache so 
des Ofifhungswandbeieiches (75) steht; und 
ein Klebstoff (20) so angeordnet ist, daB er sowohl den 
zylindrischen Bereich (32) des ersten GehSuses (3) als 
auch den Qfi&iungswandbereich (75) des zweiten Ge- 
hauses (7) kontaktiert, derart, daB er das erste Gehause 55 
(3) und das zweite Gehause (7) miteinander verbindet 

12. Druckerfassungsvorrichtung nach An^Miich 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB: 

das erste Gehause (3) aus Kunstharz besteht; und 

das zweite Gehause (7) aus Metall besteht. 60 

13. Druckerfassungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 11 imd 12, dadurch gekennzeichnet, daB: 

der Qfihimgswandbereich (75) einen anstoBenden Be- 
reich (76), der in direktem Kontakt mit dem zylindri- 
schen Bereich (32) des eist&n Gehauses (3) steht, und 65 
einen vorderen Endbereicb (77), der sich von dem an- 
stoBenden Bereich (76) weg erstreckt, besitzt, derart, 
daB ein Raum zwischen einer inneren Oberflache da- 
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von und einer auBeren Oberflache des zylindrischen 
Bereiches (32) definiert wird; und 
der Klebstoff (20) den Raum fUUt 

14. Druckerfassungsvorrichtung nach einem der An- 
q>ruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
der Offhungswandb^eich (75) des zweiten Gehauses 
(7) geradeaus erstreckt. 

15. Druckerfessungsvorrichtung nach einem der An- 
^rOche 11 bis 14, dadurch gekranzeichnet, daB der zy- 
lindrische Berdcfa (32) eine Lange in einer axialen 
Richtung davon besitzt, wobei die Lange ungefahr 
gleich zu jenerdes Offiiungswandbereiches (75) ist. 
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